\—  USTAV MATERIALOV A MECHANIKY STROJOV
WV = SLOVENSKEJ AKADEMIE VIED

Témy dizertacnych prac

Spolupracujuca fakulta: Strojnicka fakulta STU

Akademicky rok: 2021/2022

Studijny odbor: 36 Strojarstvo

Studijny program: Strojarske technoldgie a materialy
Dizka $tudia: 3 roky

Téma 1: Pouzitie koncentrovanej solarnej energie v praskovej metalurgii titanu
a jeho kompozitov

Skolitel: Ing. Jaroslav Kovacik, PhD. (jaroslav.kovacik@savba.sk)

Cielom PhD prace je vyuZzit koncentrovanl solarnu energiu v praskovej metalurgii pri
zhutnovani praskov titdnu a jeho kompozitov. V sucasnosti sa na Ustave upravuje
zariadenie vyuzivajuce Fresnelovu SoSovku na koncentraciu slnecnej energie s plochou
1,5 m2, ktoré bude vyuzité v ramci tejto PhD prace. Skimany bude vplyv intenzity
slnec¢ného Ziarenia, dosiahnuta teplota a ¢as zhutfiovania na vyslednd mikrostruktaru a
mechanické a fyzikalne vlastnosti pripravenych materidlov na baze Ti. Vhodné materialy
budl zvolené pocas 1 roku $tadia. Experimenty budul prebiehat v ochrannej atmosfére.
V praci sa taktiez otestuje moznost pouzitia koncentrovanej solarnej energie na
povrchovl Upravu titdnu v atmosfére dusika za Ucelom ziskania tvrdej a oteruvzdornej
TiN vrstvy.

Bude sa skumat Struktira a zloZenie pripravenych Ti materidlov a upravenych Ti
povrchov pomocou elektronovej a podla potreby aj transmisnej elektronovej
mikroskopie. Sledovat sa bude vplyv technologickych parametrov na mechanické a
termofyzikalne vlastnosti Ti a Ti kompozitov. Vedecky vysledkom prace bude mapa
vplyvu parametrov technoldgie na vysledné vlastnosti pripravenych materidlov. Praca
bude svetovo jedineéna a originalna. Je vyzadovana znalost anglictiny.

Téma 2: Vplyv vodika na deformacné spravanie a Ilom komplexnych
koncentrovanych zliatin

Skolitel: Ing. Juraj Lapin, DrSc. (juraj.lapin@savba.sk)

Vodik je klicovou prioritou eurdpskej stratégie pre Cistl energiu a kovové materialy
predstavuju zakladny pilier o¢akavanych technickych rieSeni a inovacii pri jeho vyrobe,
skladovani, distriblcii a kone¢nom pouziti., PhD praca bude zamerand na skumanie
vplyvu vodika na deformacné spravania a lom komplexnych koncentrovanych zliatin
(CCA) typu Co-Cr-Fe-Ni. Doktorand/ka sa bude podielat na metalurgickej priprave zliatin
pozadovaného chemického zlozenia, charakterizovani ich mikrostruktiry a skumani
vplyvu vodika na ich deformacné spravanie pri izbovych a nizkych teplotdch. Bude
skimat deformacné spravanie CCA v priebehu skusok v tahu, tlaku, skisok lomovej
hizevnatosti a razovej lomovej huzevnatosti. Pomocou metdédy konecnych prvkov a
programu ANSYS bude simulovat deformacné spravanie skimanych CCA, urdi kritické
lokalne napatia a kritické lokalne deformacie v oblasti vrubu potrebné na iniciaciu a
$irenie trhliny. Numerické vypocty bude verifikovat experimentalne. Od uchadzada/ky sa
vyzaduje experimentdlna zruénost, poznatky z aplikovanej mechaniky, zakladné



poznatky z nduky o materidloch, vedomosti o mechanickom skdsani materialov, poznatky
o numerickych metddach vypoctu ako aj dobra znalost anglického jazyka.



