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Prehlad aktivit a ukazovatel’ov (zahriiujuci identifikdaciu aktivit a casovy

Tabulka ¢. 1.b.1

ramec realizdcie projektu)

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢ 1.1 Adaptacia metéd pouzivanych na simuldciu a modelovanie vlastnosti
stavebnych KM na d’alSie typy konstrukénych KM

Ciel’ aktivity

Cielom aktivity 1.1 je rozsirit' a overit’ postupy aplikovanej mechaniky pouzivané na
modelovanie mechanickych a fyzikdlnych vlastnosti stavebnych materidlov na KM
s kovovou pripadne poréznou matricou, vratane simuldcie ich spravania pri
mechanickom a tepelnom zat'aZeni.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

11/2009 - 11/2011

Opis aktivity

Je zname, ze vlastnosti homogénnych konstrukénych materidlov st vyCerpané a novy
progres je mozné dosiahnut' kombinaciou vlastnosti viacerych materidlov navrhom
viaczlozkovych KM. Popri tradi¢nych KM, v ktorych jednotlivé komponenty tvoria
makrocelky (makro-heterogenita), v poslednej dobe nastal prudky vyvoj kontinualne
nehomogénnych materidlov, ktoré st z mikroskopického hl'adiska viaczlozkové avsak
vlastnosti st dobre popisané kontinualne sa meniacimi materidlovymi koeficientami
vo fenomenologickom popise (mikro-heterogenita). Ich vlastnosti sa menia podla
objemového zastupenia jednotlivych konstituentov (funkcionalne gradientné materialy -
FGM) ado popredia sa dostdvaju technoldgie pripravy materidlov s riadenymi
vlastnostami. Je zrejmé, Ze numerické simulacie ako aj fyzikdlne modelovanie
konstrukcii zFGM s znaCne narocnejSie ako je tomu v pripade homogénnych
konstrukénych materialov, pretoze sa jedna o rieSenie okrajovych a pociato¢nych tuloh
pre systémy parcialnych diferencidlnych rovnic s variabilnymi koeficientami a taktiez
ur¢ovanie materialovych koeficientov je komplikovanejsie. Preto je potrebné vyuzivat
skusenosti jednotlivych vyskumnych timov z oblasti technologie materidlov, uréovania
materialovych koeficientov a numerickych simulacii. Taktiez modelovanie konstrukcii z
makroskopicky nehomogénnych materidlov vratane poréznych vyzaduje osobité pristupy
Dal§im podstatnym aspektom v modernych technologiach je vystavenie konstrukcii
Gi¢inkom réznych fyzikalnych poli. Castokrat je takato interakcia poli zamerna, pretoze sa
dokazu vzbudit’ nové vlastnosti latok. Z hl'adiska numerickych simulacii a fyzikalneho
modelovania je to dalSie skomplikovanie tlohy. To su dovody preco je pouzitie
dostupnych softvérovych produktov zna¢ne limitované pripadne tplne nepouzitelné bez
podstatnych uprav. Nie je zriedkavostou, zZe vyvoj novych vypoctovych metdd aich
zapracovanie do novych softvérov je jedinou rozumnou alternativou. Planuje sa vyuzitie
licenénych softvérov, ale aj tvorba novych na zaklade vyvoja novych vypoctovych
pristupov.

Vramci tejto aktivity sa predpokladda vytvorenie vedecko-vyskumného kolektivu
schopného komplexne rieSit’ otdzky suvisiace s vyvojom technoldgii novodobych
konstrukénych materidlov, fyzikdlnym modelovanim a numerickymi simuldciami
v konstrukciach vyuzitelnych v strojarstve a stavebnictve. Tym je determinované priame
prepojenie aktivity 1.1 predovsetkym s aktivitami v Specifickom cieli 2.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmd v nasledujucich
ukazovatel'och na trovni projektu:

Pocet publikacii v nekarentovanych Casopisoch: vysledkom aktivity buda 4 spolo¢né
publikacie autorov z viacerych pracovisk CE; kontrola 02/2011 — predloZzené prace

Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych vedeckych periodikich a zbornikoch:
vysledkom aktivity bude 6 spolo¢nych publikacii autorov z viacerych pracovisk CE;
kontrola 02/2011— predloZené prace




Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb:

»  Studenti doktorandského stidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktort
vyuzivaju poskytnutu podporu — Zeny: 1

»  Studenti doktorandského stidia vlastnej organizécie a partnerov v projekte, ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 1

»  Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — Zeny: 1
»  Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori

vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 2

Z vecného hradiska bude mat’ vytvoreny systém nasledujice vlastnosti:

1. Bude tvoreny experimentadlnymi metédami a nastrojmi pre pocitacové simulacie,
ktoré se budi navzajom dopiiiat v navrhovom, diagnostickom, testovacom a
monitorovacom procese.

2. Bude pokryvat Siroky rozsah testovacich a diagnostickych podmienok a bude
zahrnat' laboratérne metddy a aj semi-scale metody.

3. Bude vhodny pre Siroku skalu konstrukénych kompozitnych materidlov vcitane
materialov nosnych i obalovych konstrukeii.

4. Bude pouzitel'ny vo vyskumnych laboratoériach.

Systém bude vyuzity pre:

1. Stanovenie chemickych, prenosovych a mechanickych vlastnosti KM v Sirokom
rozsahu teplot, vlhkosti a napati.

2. Semi-scale testovanie poromechanického spravania KM a ich viacevrstvovych
systémov v podmienkach blizkych realite.

3. Diagnostiku poromechanického porusenia materidlov a ich systémov Vv
konstrukciach.

4. Riadené navrhovanie novych a zdokonalenych KM a ich viacvrstvovych systémov.

Potencialne aplikacné vystupy (aj oblast” moZnych aplikacii): Vyvoj a optimalizacia
porovitych i heterogénnych materidlov s pozadovanymi vlastnostami, diagnostika,
predikcia trvanlivosti, parametre, modely a softvér pre simulécie.

Vzhladom nato, Ze tato aktivita je orientovand na metodiku riadeného navrhu a
hodnotenia funkénych vlastnosti KM, ¢o predstavuje zakladny vyskum a ciastoCne
priamo nadvézujuci aplikovany vyskum, ma vel’ky potencial k vytvoreniu zékladov pre
d’alSie aktivity v oblasti materidlového inzinierstva, a to ako na urovni dalSieho
aplikovaného vyskumu napr. v ramci projektov 7. RP EU a APVV, tak aj priemyselého
vyskumu a vyvoja a priamych praktickych aplikacii v spolupraci s vyrobcami materialov.

Vydavky na realiziciu
aktivity

Partner 2 USTARCH SAV prispeje k realizacii aktivity 1.1 tym, Ze personalne naklady
na Ing. Petra MatiaSovského, CSc., Doc. Ing. A. Duricovia, CSc. a Prof. Ing. Jana
Sladeka, DrSc. vykryje z vlastnych zdrojov.

Aktivita si vyziada naklady na novo vytvorené funkéné miesto pre odborného pracovnika
resp. postdoktoranda, s kapacitou 2000 hodin a platom 1119,97 EUR (funkény plat

vratane odvodov) /mesiac

Opravnené vydavky: 13 387,69 EUR
Neopravnené vydavky: 22,66 EUR

V ramci aktivity 1.1 sa nepredpokladé generovanie prijmov

Partnerstvo
(nazov partnera)

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte

aktivity

Hlavny partner - UMMS

Partner & 1 - FU

Partner &. 2 - USTARCH uvedené vyssie 100%
Partner & 3 - UM - -
Partner ¢. 4 - UNFP - -
Partner ¢. 5- STU SjF - -
Spolu uvedené vyssie 100%




Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita & 1.2 Navrh a overenie metod nedeStruktivneho testovania KM

CieP aktivity

Cielom aktivity je adaptovanie a rozSirenie existujucich metodik nedestruktivneho
testovania (NDT) na hodnotenie KM s kovovou prip. poréznou matricou, najmi
nedestruktivneho hodnotenia integrity KM, identifikacie zavaznych poruch, homogenity
rozlozenia speviujucich faz a d’alSich kvalitativnych a kvantitativnych parametrov
dolezitych pri hodnoteni ich vniitornej Struktury.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

11/2009 - 11/2011

Opis aktivity

Ucelom aktivity je adaptovanie, rozsirenie a skvalitnenie doteraj$ich metod hodnotenia
KM na baze kovovej alebo poréznej matrice s vyuzitim rontgenovej pocitacovej
mikrotomografie. Tato metdoda vyznamnym spdsobom prispeje k rozSireniu moznosti
centra excelentnosti v oblasti vyskumu a charakterizacie novych KM. Motivaciou
aktivity je skuto¢nost’, Ze v podmienkach ziadatel'a a partnerov ide o novi tomograficka
metddu nedestruktivneho testovania (v UM SAV vyvinuté a pouZivané tomografy su
typu NMR) a preto si kladie za ciel’ vypracovat metodiky na hodnotenie vnitornych
Struktur materidlov a metodiky kalibracie pre meranie mikrorozmerov vnutornych
strukttr. Doba trvania aktivity je planovana na 22 mesiacov, na realizacii aktivity sa budu
podielat’ pracovnici Ustavu merania SAV (partner zodpovedny za aktivitu) v siéinnosti
s pracovnikmi Ustavu materialov a mechaniky strojov SAV (ziadatel projektu).

V prvej faze realizacie tejto aktivity bude spracovana Stadia, ktorej cielom bude
komplexné zhodnotenie vsetkych doteraz znamych fyzikalnych nedestruktivnych metod
testovania vnutornych Struktir materidlov sdorazom na pouZitie rdntgenovej
mikrotomografie. Studia bude teoreticky hodnotit’ citlivost’ (kontrast) metod pri odliseni
jednotlivych zloziek kompozitnych materidlov aich kovovych matric, priestorové
rozliSenie jednotlivych NDT metdd, skreslenie a vznik artefaktov pri zobrazovani,
moznosti ¢asovej optimalizdcie merania a vyhodnotenia dat. Podstatnou cCastou Studie
bude metodika hodnotenia vnitornej Struktiry materialov, ktord bude po jej dokonceni
sluzit'” vSetkym partnerom projektu na oboznamenie sa vSetkych partnerov s novou
metodou NDT, podmienkami merania a jej hranicnymi moznostami.

Vzhl'adom na to, Zze mikrotomograf sa bude okrem nedestruktivneho testovania KM
pouzivat’ aj na meranie, napr. vnutornych rozmerov komplexnych Struktir, bude v ramci
Stadie spracovanad aj metodika kalibracie zariadenia pre meranie trojdimenzionalnych
mikrorozmerov. Budil vyvinuté a realizované kalibracné etalony a analyzované neistoty
merania.

Vysledky aktivity 1.2 budu vyuzité v aktivite 2.2. NajdolezitejSim vystupom aktivity
bude $tudia, ktord bude obsahovat’ pisomne spracovant metodiku hodnotenia vnitornych
struktur kompozitnych materidlov na baze kovovej alebo poréznej matrice s vyuzitim
rontgenovej pocitacovej mikrotomografie, metodiku kalibracie mikrotomografu na
meranie vnutornych mikrorozmerov a analyzu existujucich NDT technik pre pouzitie vo
vyskume KM.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmid v nasledujucich
ukazovatel'och na urovni projektu:

Pocet publikacii v nekarentovanych Casopisoch: vysledkom aktivity buda 4 spolocné
publikécie autorov z viacerych pracovisk CE; kontrola 02/2011 — predlozené prace

Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych vedeckych periodikach a zbornikoch:
vysledkom aktivity budi 4 spolo¢né publikacie autorov z viacerych pracovisk CE;
kontrola 02/2011- predloZené prace

Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb:

»  Studenti doktorandského Stidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktort
vyuzivaju poskytnutu podporu — zeny: 1

»  Studenti doktorandského tidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktort
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 1

»  Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 2

Vo vecnej rovine aktivita povedie k:
- vypracovaniu metodiky hodnotenia KM na baze kovovej alebo poréznej matrice

s vyuzitim rontgenovej pocitaCovej mikrotomografie
- vypracovaniu metodiky merania vnutornych rozmerov a kalibracie rontgenového




mikrotomografu

- spracovaniu S$tadie na komplexné =zhodnotenie vsSetkych doteraz znamych
fyzikalnych nedestruktivnych metdd testovania vnutornych Struktir materialov

- navrhu a realizacii kalibra¢nych etalonov na kalibraciu mikrotomografu pre meranie
rozmerov, analyza neistot merania

Medzniky realizacie aktivity:
1. spracovanie Studie
2. usporiadanie semindra o metodikach
3. realizacia kalibranych etalonov

Vydavky na realiziciu
aktivity

Partner 3 UM SAV prispeje k realizacii aktivity 1.2 tym, Ze personalne naklady na
RNDr. M. Haina vykryje z vlastnych prostriedkov.

Aktivita si vyziada néklady na 2 novo vytvorené funk¢né miesta pre odborného
pracovnika resp. postdoktoranda, s kapacitou 2000 hodin a platom 1119,97 EUR
(funkény plat vratane odvodov) /mesiac

Opravnené vydavky: 26 820,69 EUR

Neopravnené vydavky: ziadne

V ramci aktivity 1.2 sa nepredpokladé generovanie prijmov

Partnerstvo
(nazov partnera)

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte

aktivity

Hlavny partner - UMMS

Partner & 1 - FU

Partner & 2 - USTARCH

Partner & 3 - UM uvedené vyssie 100%

Partner & 4 - UNFP - -

Partner €. 5-STU SjF - -
Spolu uvedené vyssie 100%

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢. 1.3 Navrh a overenie metéd hodnotenia a optimalizacie mikrostruktiry a
rozhrani KM

CieP aktivity

Cielom aktivity je optimalizacia jestvujicich teoretickych a experimentalnych metod
Struktirnej analyzy na hodnotenie vnutornej stavby KM (s dorazom na medzifazové
rozhranie), stability Struktiry pri zmenach teploty a vonkajSieho zatazovania alebo
vplyvom vnutornych napéti (elektronova mikroskopia, ab initio vypocty, fazova analyza,
DTA, DSC a pod.)

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

11/2009 — 11/2011

Opis aktivity

Suvis fyzikalnych (a aplikaénych) vlastnosti materidlov, obzvlast komplexnych
kompozitnych materialov, sich Struktirou pri cielenom vyskume a vyvoji novych
materialov vedie k nevyhnutnosti jej poznania a stanovenia na Skalach od atomarnych
rozmerov az po makroskopické. Okrem samotnej Struktury je najmid u modernych
materialov a v dosledku technolégii ich pripravy, ktoré casto s vyhodou vyuzivaju
termodynamické javy veduce k metastabilnym stavom, nevyhnutné poznat stabilitu
vznikajucich Struktar a kinetiku ich vzniku, pripadne zéniku a faktory ovplyviujuce tieto
javy. Pre efektivny vyskum materidlov je preto potrebné optimalizovat metoddy
struktirnej a fazovej analyzy, analyzy termodynamiky a kinetiky procesov v nich
prebiehajucich a riadiacich mechanizmov, ktoré ich ovplyviuju.

Optimalizacia uvedenych metod aich efektivne vyuzitie zahina cielené a simultanne
vyuzitie expertizy a doterajsich poznatkov:

- zpripravy aanalyzy Struktir a vlastnosti pomocou prvoprincipovych vypoctov (za
vyuzitia existujucich vypoctovych klastrov a databaz Struktar pripravenych ,,ab-initio*
u partnera — FU SAV)

- Sirokého komplexu experimentalnych metdod Struktirnej analyzy a sledovania
fyzikalnych vlastnosti a ich Casovo-teplotného vyvoja za pritomnosti externych poli a sil

4




(u partnera — FU SAV avUMMS SAV): analyza mikro§truktury elektronovou
mikroskopiou (lokdlna Struktira, analyza Struktur rozhrani), elektrénovou difrakciou
a rtg. difrakciou, analyzou defektov, analyzou ,,porozity rozhrani“ na trovni nanometrov
a meranim vybraného stboru fyzikalnych veli¢in na reprezentativnom subore KM —
kovové zliatiny, kompozity kov-kov a kov-polymér, atd’.

Metodicky budu pocas celého obdobia (05/2009 — 02/2011) synergicky vyuzité oba
pristupy: pristup zdola (od atomarnej urovne vratane simulécii) nahor a pristup zhora od
experimentov na fyzickych systémoch nadol s vyuzitim najnovsich vysokorozliSovacich
metdd analyzy Struktiry. Oba pristupy su u partnera na vysokej Grovni rozpracované
a ocakava sa ich optimalizécia a zefektivnenie vyuZzivania.

Konkrétne vystupy: ziskanie a zosietovanie databaz potrebnych pre pokrocila Strukturnu
analyzu (fazové diagramy rovnovazne aj nerovnovazne pomocou vypoctov, databazy
Struktur a usporiadani, informa¢nd vymena pomocou prostriedkov stcasnych
a dobudovanych IKT. Specificky vysledok a vystup: subor komplexnych poznatkov
o vybranom materiali demonstrujiici  pridant  hodnotu v dosledku  vyuzitia
optimalizovanych metdd.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmd v nasledujucich
ukazovateloch na urovni projektu:

Pocet publikacii v nekarentovanych casopisoch: vysledkom aktivity budu 4 spoloc¢né
publikécie autorov z viacerych pracovisk CE; kontrola 02/2011- predlozené prace

Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych vedeckych periodikach a zbornikoch:
vysledkom aktivity buda 4 spolo¢né publikacie autorov z viacerych pracovisk CE;
kontrola 02/2011- predlozené prace

Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb:

»  Studenti doktorandského stidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — zeny: 1

»  Studenti doktorandského stidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 1

»  Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — Zeny: 1
»  Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori

vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 2

Realizacia aktivity povedie vo vecnej rovine:

- kvypisaniu novej témy doktorandského stadia ,,Navrh a analyza metod cieleného
riadenia Struktury pod vplyvom vonkajsich poli, sil a vedomostne zalozenych
algoritmov spracovania (overenie vhodnosti pouzitia termomagnetomechanickych
algoritmov spracovania a pod.).

- kziskaniu siiboru komplexnych poznatkov o vybranom materiali demonstrujicom
pridant hodnotu v dosledku vyuzZitia optimalizovanych metod.

Vydavky na realizaciu

Partner 1 FU SAV prispeje k realizacii aktivity 1.3 tym, Ze personalne néklady na Ing.

aktivity Petra Sveca, DrSc. a RNDr. Mariana Krajéiho, DrSc. vykryje z vlastnych zdrojov.

Aktivita si vyziada naklady na novo vytvorené funkéné miesto pre odborného pracovnika
resp. postdoktoranda, s kapacitou 2000 hodin a platom 1119,97 EUR (funkény plat
vratane odvodov) /mesiac
Opravnené vydavky: 13 389,81 EUR
Neopravnené vydavky: 20,54 EUR
V ramci aktivity 1.3 sa nepredpokladé generovanie prijmov

Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte

(nazov partnera)

aktivity

Hlavny partner - UMMS

Partner & 1 - FU

uvedené vysSie 100%

Partner & 2 - USTARCH

Partner & 3 - UM




Partner & 4 - UNFP

Partner €. 5-STU SjF

Spolu

uvedené vyssie 100%

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢. 1.4 Vytvorenie metodiky hodnotenia biokompatibility konStrukénych KM

Ciel’ aktivity

Ciel'om aktivity je adaptacia sucasnych metdd hodnotenia biokompatibility materialov na
hodnotenie konstrukénych KM urCenych pre trvalé a docasné implantaty, medicinske
inStrumenty a protetické pomdcky.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

1172009 — 11/2011

Opis aktivity

Pre vSetky implantaty, vratane kompozitnych, jednou z najdodlezitejSich podmienok je
ich kompatibilita s biologickymi tkanivami. Ugelom aktivity je preto adapticia a
doplnenie sucasnych metdéd hodnotenia biokompatibility pre potreby testovania
konstrukénych KM urcenych pre trvalé a do¢asné implantaty a medicinske inStrumenty.
Adaptacia metodickej vybavy bude trvat 22 mesiacov a bude sa realizovat’ na UNPF
SAV, zodpovedny riesitel: Ol'ga Pechanova. Pre tento ucel budi vyhradené laboratorne
miestnosti s existujucim pristrovym vybavenim, pricom pristrojové celky budua
usporiadané tak, aby ich kompletizacia zarucila dostato¢ne promptné, ucelné a financne
dostupné testovanie biokompatibility nielen vlastnych kompozitnych materialov.
Realizacia adaptacie metodickej vybavy bude potvrdend publikaciou, pricom
spoluatormi budu partneri predkladaného CE. Na aktivitu priamo navizuje Aktivita 2.5:
Modernizacia laboratoria CE na urovanie biokompatibility, d’alej aktivita 2.2. a 2.3.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmid v nasledujucich
ukazovatel'och na trovni projektu:

Pocet publikacii v nekarentovanych Casopisoch: vysledkom aktivity buda 4 spolocné
publikécie autorov z viacerych pracovisk CE; kontrola 02/2011- predlozené prace

Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych vedeckych periodikach a zbornikoch:
vysledkom aktivity budu 4 spolo¢né publikécie autorov z viacerych pracovisk CE;
kontrola 02/2011- predloZené prace

Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb:

»  Studenti doktorandského tidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktort
vyuzivaju poskytnutu podporu — zeny: 2

= Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizacie  a partnerov,  ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — zZeny: 3

= Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov,  ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 1

VydavKky na realizaciu

Partner 4 UNPF SAV prispeje k realizacii aktivity 1.4 tym, Ze personalne naklady na

aktivity RNDr. Ol'gu Pechanova, DrSc., RNDr. Ivetu Bernatov, CSc. a RNDr. Angeliku
Puzserovu, PhD. vykryje z vlastnych zdrojov.
Aktivita si vyziada naklady na zaktipenie testovacich suborov chemikalii pre kvapalinovy
scintila¢ny nalyzator a RT-PCR cyklér
Opravnené vydavky:
Testovaci subor chemikalii pre kvapalinovy
Scintilacny analyzator.........cccceeeveeeeeniiecieecreennen. 2 003,75 EUR
Testovaci subor chemikalii pre odskusSanie a
zabehnutie RT- PCReykléra .........ccoveeevevvieieenenn. 4 597,36 EUR
Spolu: 6 601,11 EUR
Neopravnené vydavky: ziadne
V ramci aktivity 1.4 sa nepredpokladé generovanie prijmov

Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte
(ndzov partnera) aktivity

Hlavny partner - UMMS




Partner & 1 - FU

Partner & 2 - USTARCH

Partner & 3 - UM

Partner ¢. 4 - UNFP uvedené vyssie 100%
Partner €. 5-STU SjF - -
Spolu uvedené vyssie 100%
Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita 1.5 Vytvorenie metodiky recyklacie KM s kovovou matricou

CieP aktivity

Ciel'om je vytvorenie metodiky recyklacie kompozitnych materialov s kovovou matricou,
ktora by Standardizovala postupy veduce k uplnému oddeleniu jednotlivych zloziek
kompozitu pre nasledné zhodnotenie primarnych materidlov alebo ich vyuzitie ako
druhotnych surovin.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

11/2009 — 11/2011

Opis aktivity

Ucelom (funkciou) uvedenej aktivity je navrh mechanickych, fyzikilnych a chemickych
postupov dekompozicie konkrétnych materidlov pripravenych ako kompozicia nosica
spevnend kovovymi vldknami a plnivami, priCom sa predpoklada, Ze vystupom budu
totalne separované zlozky tvoriace kompozitu. Navrhované a realizované postupy musia
byt v harmonickej jednote s ostatnymi uvedenymi aktivitami Specifického ciela 1 -
navrhu a overenia metdd nedeStruktivneho testovania KM (NDT), ndvrhu a overenia
metéd hodnotenia a optimalizacie mikrostruktiry a rozhrani KM. Uvedené néavrhy
a overenia metdd budu poskytovat’ primarny zdroj informécii pre pouzitie konkrétneho
fyzikalneho principu dezintegracie kompozitu. Aktivitu bude vykonavat odborny team
zlozeny hlavne z pracovnikov Strojnickej fakulty STU v Bratislave, pricom bude
vyuzivat’ pre navrh metodiky hlavne doterajsie skusenosti, ale aj skusenosti nadobudnuté
pocas vyskumnych prac na novych typoch kompozitov. Okrem mechanicko-fyzikalnych
vlastnosti kompozitov a recyklovanych cistych zloziek bude v centre pozornosti tepelné
zafarbenie spracovatel'skych procesov a vznikajice plyny ako dosledok ich posobenia pri
defragmentécii, ¢o bude vstupnou informaciou pre hodnotenie vplyvov na zlozky
zivotného prostredia. Vstupom pre aktivitu budi vzorky materidlov pripravené
pracovnikmi UMMS SAV tak, aby mali $tandardizované zloZenie a vlastnosti a ich
definované modifikacie, odrazajuce redlne pouzivané, alebo pripravené na pouzitie
v progresivnych  vyrobach a technolégiach. Vystupom aktivity bude metodika
deklarujuca jednoznacne jednotlivé kroky a postupy dekompozicie materidlov na zaklady
vysledkov NDT KM a hodnotenia mikrostruktiry KM, pricom sa predpoklada, ze
uvedenym postupom sa ziskaju Cisté stavebné zlozky kompozitov urené pre opdtovné
pouzitie, resp. prepracovanie druhotnych surovin za predpokladu minimalizacie dopadov
na zivotné prostredie v pracovnej aj komunalnej sfére. Predpokladany ¢as na riesenie
aktivity je 22 mesiacov dislokovanych v druhej polovici trvania projektu.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmd v nasledujucich
ukazovatel'och na urovni projektu:

Zvysenie poctu pouzivatelov novych alebo inovovanych sluzieb a to: Studentov
doktorandského §tadia vlastnej organizdcie apartnerov v  projekte, ktori
vyuzivaju poskytnuti podporu: vysledkom bude vyuzitie aktivity 2 Studentkami a 2
Studentmi, ¢o zdokumentuju vo svojich dizertacnych préacach; kontrola 02/2011-
predlozené prace

Pocet publikacii v nekarentovanych Casopisoch: vysledkom aktivity budu 4 spolocné
publikécie autorov z viacerych pracovisk CE; kontrola 02/2011- predlozené prace

Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych vedeckych periodikach a zbornikoch:
vysledkom aktivity budi 4 spolo¢né publikacie autorov z viacerych pracovisk CE;
kontrola 02/2011- predlozené prace

Z vecného hladiska pdjde o komplexny balik postupov a rozhodovacich mechanizmov
tvoriacich metodiku recyklacie KM s kovovou matricou. Prvou tlohou bude navrhnut’




globalnu Struktaru algoritmu z hl'adiska postihnutia vSetkych dostupnych poznatkov
o vystavbe a mikroStruktire kompozitov. Nasledne budu jednotlivé moduly efektivne
rozpracované do konkrétnej podoby sredlnym vystupom, pricom bude mozné ich
vzajomné previazanie v pripade, Ze rieSenie bude predpokladat’ aj alternativne postupy
sich vyhodnotenim pouzitelnosti a dopadov na Cistotu zloziek a dopady na Zivotné
prostredie. Transfer vystupu aktivity sa konkrétne pouzije v aktivite zameranej na
vzdelavanie Studentov a odbornej verejnosti hlavne v priemyselnom sektore, priCom
hmotnym vystupom budi uéebné texty s obsahom, ktory v doterajSej praxi neexistuje.
Nezanedbatelnym vystupom budu aj vedecko-odborné prispevky pre publikovanie, resp.
mozné patentové prihlasSky a prihlasky priemyselnych vzorov.

Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb:

»  Studenti doktorandského stidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — zeny: 1

= Vyskumnici nad 35 rokov  vlastnej
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 2

organizacie  a partnerov,  ktori

Vydavky na realizaciu
aktivity

Partner 5 STU SjF prispeje k realizacii aktivity 1.5 tym, Ze personalne naklady na prof.
Ing. M. Peciara, PhD. a doc. Ing. L. Soosa, PhD. vykryje z vlastnych zdrojov.

Aktivita si vyziada naklady na novo vytvorené funkéné miesto pre odborného pracovnika
resp. postdoktoranda, s kapacitou 2000 hodin a platom 1119,97 EUR (funkény plat
vratane odvodov) /mesiac

V ramci aktivity sa kipi termokamera s technolégiou IR fusion s meracim rozsahom do
350 °C wvcelkovej sume 534 000,- Sk. Kamera bude pevne zabudovana do
defragmentatora a bude snimat’ teplotu rezacich britov. Ako takd bude sluzit' len na
zékladny vyskum a nebude komercne vyuzivana.

Opravnené vydavky:

naklady na novovytvorené miesto pre ukonc¢eného

doktoranda ..........cccooeveeeeiiiiiee e 13 410,40 EUR
LEIMOKAMETA ... 17 725,55 EUR
poistné pre termokameru na 18 mesiacov .................. 163,78 EUR

Spolu: 31 299,67 EUR
Neopravnené vydavky: ziadne

V ramci aktivity 1.5 sa nepredpokladé generovanie prijmov

Partnerstvo
(nazov partnera)

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte

aktivity

Hlavny partner - UMMS

Partner & 1 - FU

Partner & 2 - USTARCH

Partner & 3 - UM

Partner &. 4 - UNFP

Partner ¢. 5-STU SjF

uvedené vysSie 100%

Spolu

uvedené vyssie 100%




Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢. 2.1 Vybudovanie informac¢no-komunikaé¢nej siete medzi partnermi CE

Ciel’ aktivity

Cielom je vytvorenie informacno-technického zariadenia na ulahCenie komunikécie
medzi partnermi, spolo¢né zhromazd’ovanie, triedenie a spracovanie dat, spolo¢né
siefové vyuzivanie ndkladnych softvérovych aplikacii (MKP programy, grafické
programy, vstup do platenych materidlovych databéaz a pod.)

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

11/2009 - 11/2011

Opis aktivity

Mierou efektivity vedeckej a vyskumnej prace je aj tiroven a kvalita komunikacie medzi
jednotlivymi partnermi.  Vac¢Sina sucasnych experimentalnych zariadeni a vSetky
zariadenia navrhované na obstaranie v rdmci projektu su pripojite'né na siete IKT. Neraz
vsak ziskané vysledky predstavuju také objemy dat, Ze ich nie je mozné posielat’ medzi
partnermi napr. e-mailovou komunikaciou. Navrhovana aktivita smeruje k vybudovaniu
velkokapacitnej lokality, v ktorej by sa dali velké objemy dat ukladat a spolocne
zdielat’.

Je potrebné zdoraznit,, Ze v sGiCasnosti su vSetci partneri projektu napojeni na opticku siet’
s prenosovou rychlostou 100 Mb. V kratkej dobe sa pripravuje jej zvySenie na 1 Gb. Nie
je preto potrebné budovat’ samotnu IKT siet, ale chyba tlozisko dat sliziace pre potreby
CE, kde by sa dali vSetky ziskané¢ vysledky vramci spolo¢nych aktivit ukladat
a spoloc¢ne zdielat’ a softvérové vybavenie, ktoré by pristup k tymto tidajom ako aj ich
ukladanie jednotlivym uzivatel'om ul’ahCovalo.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym
ukazovatel'och na trovni projektu:

vysledkom najmid v nasledujicich

Pocet zavedenych novych alebo inovovanych elektronickych sluzieb: vysledkom aktivity
bude 1 nova elektronicka sluzba; kontrola 02/2011

VydavKky na realizaciu

Partner 2 USTARCH SAV prispeje k realizacii aktivity 2.1 tym, Ze personalne naklady

aktivity na Ing. Jozefa Krivacka, CSc. vykryje z vlastnych zdrojov.
Aktivita si vyziada naklady na HW, SW, poistenie a odborny personal najaty na
dobudovanie a sprevadzkovanie IKT siete.
Opravnené vydavky:
diskové pole s kapacitou 4,4 TB .......c.ccccveeeeneee. 91 957,51 EUR
2 servery pre file system a zdiel'anie dat ........... 6 196,78 EUR
licencia pre virtualizaciu zdrojov
a zabezpecenie HA ........cccoevviviieniinciecieee, 1 756,31 EUR
odborny personal najaty na dobudovanie a
sprevadzkovanie IKT siete.......cccccoceceeveercnennnn 6 627,58 EUR
POISLENIE vttt 1 749,74 EUR
Spolu: 108 287,91 EUR
Neopravnené vydavky: 183,25 EUR
V ramci aktivity 2.1 sa nepredpokladé generovanie prijmov

Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte

(nazov partnera)

aktivity

Hlavny partner - UMMS

Partner & 1 - FU

Partner &. 2 - USTARCH uvedené vyssie 100%
Partner & 3 - UM - -
Partner ¢. 4 - UNFP - -
Partner €. 5-STU SjF - -
Spolu uvedené vyssie 100%




Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢. 2.2 Vybudovanie pracoviska rontgenovej pocitacovej mikrotomografie
a LIBS spektroskopie

Ciel’ aktivity

Cielom aktivity je vybudovanie pracoviska rontgenovej pocitacovej mikrotomografie
a LIBS spektroskopie vramci rozvoja metdd nedesStruktivneho testovania, ktoré
vyznamne skvalitni a roz§iri moznosti centra excelentnosti v oblasti vyskumu novych
kompozitnych materidlov pri hodnoteni ich vniitornej Struktury.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

11/2009 - 1/2011

Opis aktivity

Utelom aktivity je rozsirenie a skvalitnenie doterajiich moznosti nedestruktivneho
testovania materialov. Aktivita sa opiera o skusenosti UM SAV s tomografiou a UMMS
SAV schemickou analyzou zlozenia. Cielom aktivity je pozdvihnut NDT na
kvalitativne nova Uroven. Vynimocnost pocitacovej mikrotomografie spociva
v schopnosti nedestruktivnym sposobom odhal’'ovat’ defekty submikronovej velkosti, ¢o
je mimoriadne dolezité pre viacfazové KM. Naopak LIBS spektroskopia umoziuje
operativne merat’ chemické zloZenie na rozne velkych plochich a v hibkovych profiloch,
¢o poskytuje zakladny vklad do uspesnej pripravy KM ako aj do porozumenia vztahu
medzi ich Struktirou a vlastnostami.

Doba trvania aktivity je planovana na 22 mesiacov. V prvej faze realizacie tejto aktivity
bude v sucinnosti so vSetkymi partnermi projektu uskutocnené aktualizované detailné
vySpecifikovanie technickych parametrov zariadeni - mikrotomografu a LIBS
spektrometra a ich prisluSenstva.

Nasledne bude spracovana Stidia o vhodnom umiestneni zariadeni. LIBS spektrometer
bude zakupeny v priebehu prvych 6 mesiacov a bude umiestneny v priestoroch UMMS
SAV v jeho experimentalnej hale na Dubravskej ceste ¢. 9. Pocitacovy mikrotomograf
bude zakdpeny v priebehu druhych 12 mesiacov a z kapacitnych dovodov bude v sulade
s vyziadanym stanoviskom ASFEU umiestneny v budove UM SAV (susedna budova).
Prihliadne sa pritom na priestorové, vibracné a hlukové poziadavky, d’alej gravita¢nu
zataze a elektromagneticki kompatibilitu s inymi zariadeniami v blizkosti planovaného
laboratoria.

Fyzicka realizacia aktivity bude zahajend adaptaciou zvolenych priestorov vybranych
v §tadii na umiestnenie zariadenia, vybudovanim klimatizacie, rekonstrukciou
elektroinStalacie a doplnenim Struktirovanej kabelaze pre pripojenie IKT siete.
Adaptaciu priestorov vykona ziadatel! UMMS SAV na vlastné néklady.

Délezitou castou aktivity bude vysSkolenie kvalifikovanej obsluhy, ktora bude
zodpovedna za prevadzku zariadeni.

Dalsiu etapu aktivity bude uvedenie ziskanych zariadeni do skuSobnej prevadzky
a dokladné otestovanie ich funkénych vlastnosti.

V zavereCnej faze realizacie aktivity po skonceni skuSobnej prevadzky budu zariadenia
uvedené do plnej prevadzky a buda uskuto¢iiované série analyz a nedestruktivnych testov
KM vyvijanych ziadatelom a partnermi v ramci rieSenia projektu. NajdolezitejSim
vystupom aktivity bude funkéné laboratérium rontgenovej pocitacovej mikrotomografie
a LIBS spektroskopie, ktoré bude sluzit na nedeStruktivne testovanie a hodnotenie
vnutornych trojdimenzionalnych Struktir a chemického zlozenia KM.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmi v nasledujucich
ukazovatel'och na trovni projektu:

Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb:

»  Studenti doktorandského stidia vlastnej organizécie a partnerov v projekte, ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — Zeny: 1

»  Studenti doktorandského stidia vlastnej organizécie a partnerov v projekte, ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 1

= Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizacie  a partnerov,  ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 2

Vo vecnej rovine vystupom aktivity bude
- Funk¢ny rontgenovy pocitacovy mikrotomograf
- Funk¢ny opticky emisny spektrometer s budenim s laserovym impulzom
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Medzniky realizacie aktivity:

1. spracovanie S$tudie umiestnenia zariadeni z hladiska elektromagnetickej
kompatibility, hluku, vibracii

adaptacia priestorov pre umiestnenie pracoviska

nakup a instalacia zariadeni

kalibracia zariadeni a spustenie skiSobnej prevadzky

. spustenie zariadeni do plnej prevadzky

ENCEN

Vydavky na realizaciu Hlavny partner UMMS SAV prispeje k realizacii aktivity 2.2 tym, Ze personalne naklady

aktivity na Dr. Ing. FrantiSka Simancika vykryje z vlastnych zdrojov. Personalne vydavky na
RNDr. Miroslav Hain vykryje partner 3 UM SAV a personalne vydavky na RNDr.
Dusana Jani¢kovi¢a vykryje partner 1 — FU SAV.

Opravnené vydavky:

rontgenovy pocitacovy mikrotomograf. .............. 486 235,35 EUR
opticky emisny spektrometer s budenim

s laserovym impulzom ...........cccceevvrienerciennennn. 120 730,78 EUR
POISENE .ottt 4 110,78 EUR

Spolu: 611 076,91 EUR

Neopravnené vydavky: 1 321,32 EUR

V ramci aktivity sa vroku 2009 nepredpoklada prijem; vroku 2010 sa predpoklada
prijem 13675,90 EUR

Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte
(ndzov partnera) aktivity
Hlavny partner - UMMS uvedené vyssie 100%

Partner & 1 - FU - -

Partner & 2 - USTARCH - -

Partner & 3 - UM - -

Partner & 4 - UNFP - -

Partner €. 5-STU SjF - -

Spolu uvedené vyssie 100%
Podrobny opis aktivity
Cislo a Nazov aktivity Aktivita ¢. 2.3 Modernizacia laboratéria termickej analyzy a merania
termofyzikalnych vlastnosti
Ciel’ aktivity Cielom je zakupenie a inStaldcia zariadeni na termicktl analyzu a hodnotenie

termofyzikalnych vlastnosti KM (DMA, DSC, TG)

Termin realizacie aktivity | 11/2009 —1/2011
(Stvrtrok/rok)

Opis aktivity Existujuca infrastruktira na termicka analyzu a meranie fyzikdlnych a termofyzikalnych
parametrov je na relativne vysokej urovni. Pozostava vSak zo zariadeni, ktoré su d’aleko
za svojou zivotnostou (pouzivané kalorimetre DTA a DSC boli uvedené do prevadzky
zaciatkom 90. rokov), ¢o sa prejavuje na efektivite vyskumu aj na kvalite a rychlosti
ziskavanych vysledkov. Popri tom v infrastruktire absentuji moznosti merania
niektorych fyzikalnych a termofyzikalnych parametrov arezimov merania, ktoré su
nevyhnutné pre udrzanie excelentnosti vyskumu v oblasti termickej analyzy a analyzy
fyzikalnych vlastnosti kompoztnych materidlov: merania DSC od tepldt nizSich ako
izbové, dlhodoba stabilita a citlivost'merania izoteriem, Siroky rozsah a linearita zmien
teplot, dynamické merania mechanickych odoziev, termogravimetrické rezimy, citlivost’
a stabilita merania nanopoérov, atd. Tieto nedostatky pomdze prekonat nakup
navrhovanych modernych zariadeni pre DTA/TG, DSC, DMA a nanoporozimetriu a ich
zosiet'ovanie pomocou IKT.

Obstaranie zariadeni sa uskutoCni v obdobi 05/2009 — 02/2010 predpisanou formou

vsulade so Zakonom ¢. 25/2006 Z.z. o verejnom obstaravani v zneni neskorSich
predpisov.
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Instalacia zariadeni aich spustenie do plnej prevadzky prebehnu v priebehu jedného
mesiaca po dodavke (zariadenia su typu table-top, nevyzaduju zasadnejSie prestavby
laboratorii ani $pecialne podmienky instalacie, ktoré by existujuce laboratoria potrebovali
dobudovat).

Zaskolenie obsluhy (okrem zodpovednych odbornych pracovnikov uvedenych nizsie,
ktori st experti pre dané metdody a merania) prebehne pocas d’alSich troch mesiacov,
najneskdr do 05/2010. Predpoklada sa zaskolenie dodavatel'om najmenej d’alSich troch
pracovnikov na kazdé zariadenie. Dalie zagkolenia (vedeckych pracovnikov,
doktorandov, Studentov a odbornikov z praxe) budi priebezne periodicky realizovat
zaSkolené osoby zodpovedné za prevadzku zariadenia v ¢ase az do ukoncenia projektu
02/2011.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmd v nasledujucich
ukazovateloch na urovni projektu:

Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb:

»  Studenti doktorandského stidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktori
vyuzivaju poskytnuti podporu — Zeny: 1

»  Studenti doktorandského stidia vlastnej organizécie a partnerov v projekte, ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 1

»  Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — Zeny: 2

»  Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 3

Z vecného hladiska realizacia aktivity povedie k ziskaniu novych funkénych zariadeni:
DTA-TG, DSC, DMA, nanoporozimeter a:

- ku zriadeniu pouZivatel'ského laboratoria so Standardizovanym pristupom na
zariadenia a Standardizovanym mechanizmom ziskavania opravnenosti (sposobilosti)
pouZzivania.

-k zosietovaniu laboratoria cez IKT projektu na prenos dat, monitorovanie stavu
merani a pristup k Struktirnym a termodynamickym databazam.

- ku zvySeniu poCtu pouzivatelov =zariadeni pre termicki analyzu a meranie
termofyzikalnych vlastnosti: predpokladd sa dvojsmenny rezim pouzivatel'ov
a nepretrzitd prevadzka zariadeni pre potreby dlhodobejsich merani alebo merani
s naro¢nejsimi teplotne-Casovymi rezimami

- kvypisaniu novej témy doktorandského $tidia ,Navrh a analyza metod cieleného
riadenia Struktary pod vplyvom vonkajsich poli, sil avedomostne zalozenych
algoritmov spracovania (overenie vhodnosti pouzitia termomagnetomechanickych
algoritmov spracovania a pod.).

-k ziskaniu suboru komplexnych poznatkov o vybranom materiali demonstrujicom
pridant hodnotu v dosledku vyuzitia optimalizovanych metod

Vydavky na realiziciu
aktivity

Partner 1 FU SAV prispeje k realizacii aktivity 2.3 tym, e personalne vydavky na Ing.
Petra Sveca, DrSc., RNDr. Emiliu Illekovu, DrSc. a Ing. LCudovita Kubicara, DrSc.
vykryje z vlastnych zdrojov.

Opravnené vydavky:

diferencialny skenovaci kalorimeter ................... 69 865,62 EUR
dynamicky termicky analyzator v kombinacii

S terMOGravViMEtrOMm ......eevvverviereereeerieeeeseeenennees 54 222,08 EUR
dynamicky mechanicky analyzat ...................... 69 434,76 EUR
NANOPOTOZIMELET ...vveeereeerreereereeeereeiveeaeenes o 43 914,59 EUR
poistné na 18 mesiacov ........ccccevvevvervenennnns 219391 EUR
Spolu: 239 630,96 EUR

Neopravnené vydavky: 367,56 EUR

V ramci aktivity sa vroku 2009 nepredpokladd prijem; vroku 2010 sa predpoklada
prijem 13 177,99 EUR.
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Partnerstvo
(nazov partnera)

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte

aktivity

Hlavny partner - UMMS

Partner & 1 - FU

uvedené vysSie 100%

Partner & 2 - USTARCH

Partner & 3 - UM

Partner & 4 - UNFP

Partner ¢. 5- STU SjF

Spolu

100%

uvedené vysSie

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢. 2.4 Modernizacia laboratdria uréovania pérovitosti materidlov.

CieP aktivity

Vybudovanie S$pickového laboratoria na ziskavanie komplexnyxh informacii
zakladnych parametroch Struktiry materialov, potrebnych pre dalSie analyzy a
modelovanie vlastnosti kompozitov

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

11/2009 - 12011

Opis aktivity

Modernizacia laboratéria pre urCovanie apoérovej Struktiry materidlov poskytne
komplexni metodiku hodnotenia pérovej Struktury. Aktivita bude trvat 22 mesiacov.
Aktivitu vykona Ustav stavebnictva a architektury SAV. Realizovana bude na zaklade
ponuky, hodnotenia a vyberu najvhodnejSich zariadeni, ich kuapou inStalovanim
a zaSkolenim prislusSnych pracovnikov. Komplexné parametre poérovej Struktury
materialov budu vyuzivané pri analyzach a modelovani ich komplexnych chemickych
a fyzikalnych vlastnosti.

Ortutova porozimetria (MIP) je rychla, presna a spolahlivdi metéda urcovania
parametrov porovej Struktury materidlov a rozdelenia velkosti poérov, pouzivana
Standardne v mnohych oblastiach vedy a techniky.

Sorpéna BET metdda je vel'mi presnd metoda charakterizacie praskovych materialov so
$pecifickym povrchom vys$§im, ako dokaze stanovit' klasickd metéda Blaine. BET
metdda dokaze tiez stanovit' pory s polomerom pod Inm (gélové pory v cementovych
kompozitoch, vnatorné povrchy ilovych mineralov, zeolitov a pod.). Zaznam kriviek
rozdelenia velkosti porov z metéd MIP a BET poskytne komplexné informacie o
charaktere pérovej Struktury materialov.

Hustota a Specificky povrch patria medzi zakladné charakteristiky materidlov, preto
investicia do nového, spolahlivého, presného a rychleho zariadenia je prakticky
nevyhnutnd v laboratériach vyskumu materidlov a stavebnej chémie. Hodnotenie
otvorenej porovitosti polotovarov je nevyhnutnym krokom pri priprave kompozitnych
materialov najpouzivanejSou metddou tlakovej infiltracie matrice do porovitého skeletu
spevnujucej fazy.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie
ukazovatel'och na urovni projektu:
Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb:

k meratelnym vysledkom najmd v nasledujucich

»  Studenti doktorandského Stidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktort
vyuzivaju poskytnutu podporu — zeny: 1

»  Studenti doktorandského Stidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktort
vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 1

= Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori
vyuzivaju poskytnutu podporu — zeny: 1
= Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori

vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 2

Vydavky na realizaciu
aktivity

Partner 2 USTARCH SAV prispeje k realizacii aktivity 2.4 tym, Ze personalne néklady
na Ing. Petra Matiasovského, CSc., RNDR. Cubomira Bagel’a, a Ing. Ivana Janotku, CSc.
vykryje z vlastnych zdrojov.

Opravnené vydavky:

ortutovy tlakovy porozimeter.....................
analyzator sorpcie plynov........c.cceceeenuenee.
PYKNOMELET .....evviniieeiieiiicicnicnicnceesieine

45 813,07 EUR
34 463,35 EUR
19 004,55 EUR
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Spolu: 99 280,97 EUR
Neopravnené vydavky: 168,01 EUR

V ramci aktivity sa vroku 2009 nepredpoklada prijem; vroku 2010 sa predpoklada
prijem 11843,59 EUR

Partnerstvo
(nazov partnera)

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte

aktivity

Hlavny partner - UMMS

Partner & 1 - FU

Partner ¢&. 2 - USTARCH uvedené vyssie 100%
Partner & 3 - UM - -
Partner ¢&. 4 - UNFP - -
Partner ¢. 5- STU SjF - -
Spolu uvedené vyssie 100%

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢. 2.5 Modernizacia laboratéria CE na urcovanie biokompatibility

Ciel’ aktivity

Cielom je zaktpenie a inStalacia zariadenia na meranie radioaktivity TriCarb — Packard
Liquid Scintilation Analyzer a na urcovanie aktivnych proteinov a zariadenia RT-PCR
cyklér vztahujtich sa k biokompatibilite KM.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

1172009 — 1/2011

Opis aktivity

Ugelom aktivity je kompletizicia adaptovaného laboratéria na hodnotenie
biokompatibility pre potreby testovania konstrukénych KM urcenych pre trvalé a doCasné
implantity a medicinske inStrumenty. Kompletizacia vybavenia vyzaduje nakup
pristrojov, ktoré optimalne postihni funkciu tych proteinov a nukleovych kyselin,
predovsetkym DNA, ktoré mozu byt pdsobenim implantatov patofyziologicky zmenené.
Vtomto pripade ide o analyzator impulzov: TriCarb-Packard Liquid Scintilation
Analyzer a analyzator zmien v produkcii a mnozstve DNA a RNA: Real Time PCR
cykler.

Aktivita bude trvat 22 mesiacov a bude sa realizovat na UNPF SAV, zodpovedny
riesitel: Ol'ga Pechanova. Nakup pristroja bude priamo nadvézovat’ na Aktivitu 1.4, ale aj
na Aktivitu 2.4, nakolko uvedeny analyzator TriCarb Packard bude schopny
zaznamenavat radioaktivitu popolCeka, hlavne izotop radonu. Pristroj bude umiestneny
v laboratdriu vytvorenom Aktivitou 1.4. na tento ucel.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmi
ukazovatel'och na trovni projektu:
Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb:

v nasledujucich

»  Studenti doktorandského stidia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktort
vyuzivaju poskytnutu podporu — Zeny: 1

»  Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori
vyuzivaju poskytnuti podporu — Zeny: 3
»  Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej  organizacie  a partnerov,  ktori

vyuzivaju poskytnutu podporu — muzi: 2

Z vecného hl'adiska bude priamym vystupom aktivity:

- funkéné zariadenie TriCarb-Packard Liquid Scintilation Analyzer a Real Time PCR
cykler

nova téma doktorandského Studia zamerana na testovanie biokompatibility kompozitnych

implantatov a testovanie lekarskych nastrojov s kompozitnymi prvkami

Vydavky na realiziciu
aktivity

Partner 4 UNPF SAV prispeje k realizacii aktivity 2.5 tym, Ze persondlne naklady na
RNDr. Ol'gu Pechanovu, DrSc., RNDr. Ivetu Bernatovu, CSc. a RNDr. Angeliku
Puzserovu, PhD. vykryje z vlastnych zdrojov.

Opravnené vydavky:

- kvapalinovy scintila¢ny analyzator....................... 81 491,07 EUR
- analyzator zmien v produkcii a mnozstve
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DNA aRNA e, 33 127,53 EUR
- poistné za 18 MEeSIACOV ...ccuvevveeriieieeerieeeeeerenene. 1 059,09 EUR

Spolu: 115 677,69 EUR

Neopravnené vydavky: ziadne
V ramci aktivity 2.5 sa nepredpoklada generovanie prijmov

Partnerstvo
(nazov partnera)

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte
aktivity

Hlavny partner - UMMS

Partner & 1 - FU

Partner & 2 - USTARCH

Partner & 3 - UM

Partner & 4 - UNFP

uvedené vysSie 100%

Partner €. 5-STU SjF

Spolu

uvedené vysSie 100%

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢. 3.1 Vytvorenie expertného web portalu venovaného problematike KM

Ciel’ aktivity

Cielom aktivity je vybudovanie a spustenie do prevadzky web portalu s tematikou
kompozitnych materidlov, ktort rieSi predkladany projekt. Jeho sucastou buda
informacie o vyskume a vyvoji kompozitnych materidlov a technologii ich vyroby,
spajania, spracovania, recyklacie, testovania vlastnosti, o vyskumno-vyvojovych
pracoviskach SAV, vysokych §kdl a priemyselného sektora zaoberajicich sa vyvojom,
vyrobou, testovanim a predajom kompozitnych materialov.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

11/2009 — 1/2010

Opis aktivity

Aktivita je realizovana za tiCelom integracie centra do eurdpskeho vyskumného priestoru

zaoberajuceho sa Cinnostami suvisiacimi s oblastou vyskumu a vyvoja kompozitnych

materialov. Z toho dovodu sa zrealizuje uz v pociatoénom S§tadiu rieSenia projektu —

v obdobi jin 2009 — februar 2010. Za realizaciu aktivity bude zodpovedny ziadatel

Aktivita bude realizovana tymto postupom:

1. Vytvorenie web portalu

Ziadatel’ objedna u externého dodavatel'a tieto prace:

e vytvorenie redakéného systému umoznujuceho spravu obsahu, Struktury
a interaktivnych funkcii web portalu,

e prisposobenie redakéného systému potrebam centra (vytvorenie moznosti
nastavovania pristupovych prav uzivatelov, nastavenie volitelnych spdsobov
publikovania obsahu, implementacia komponentov rozsirujucich bezné funkcie,
apod.),

e vytvorenie grafického navrhu web-portalu a jeho realizacia.

Ziadatel' dalej s vyuzitim vlastnych persondlnych nakladov zabezpeéi:

e vytvorenie Struktury web portdlu umoznujucej nielen zverejiiovat informacie o
kompozitnych materidloch, ale predovsetkym optimalnym spdsobom zabezpecovat’
komunikaciu odbornej verejnosti s expertmi zaoberajicimi sa ich vyvojom,

e nastavenie pristupovych prav k redakénému systému, na zaklade ktorych budi moct
jednotlivi rieSitelia projektu editovat’ texty na web-portali, ako aj vzajomne medzi
sebou pocas riesenia projektu komunikovat.

2. Zapliianie databaz web portalu

e vypracovanie databazy vyskumno-vyvojovych, vzdelavacich institicii a firiem
zaoberajucich sa vyvojom, vyrobou a testovanim kompozitnych materialov,

e vypracovanie databazy odkazov na web stranky s informaciami o kompozitnych
materialoch,

e vypracovanie databazy vyskumnych a vyvojovych projektov zaoberajicich sa
vyvojom kompozitnych materialov,

e vypracovanie databdzy skuSobnych laboratorii zaoberajucich sa testovanim
mechanickych a fyzikalnych vlastnosti kompozitnych materialov,

e vypracovanie databazy predajcov kompozitnych materidlov.
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3. Vytvorenie interaktivnych funkcii web-portalu

e vytvorenie expertného systému umoziujuceho odbornej verejnosti editovat’ na web
portali svoje dotazy na expertov podielajucich sa na rieSeni projektu, stvisiace
s problematikou vyvoja, pouZitia a testovania kompozitnych materialov,

e vytvorenie systému umoziujuceho riesitelom projektu prezentovat ponuky na
transfer vyvinutych technologii vyroby kompozitnych materidlov do priemyselnej
praxe, ako aj prezentovat’ volné personalne kapacity za ucelom hl'adania partnerov
pre rieSenie novych vyskumnych a vyvojovych tloh,

e vytvorenie interaktivneho systému diskusného fora, ktory umozni Sirokej odbornej
verejnosti reagovat’ a prezentovat svoje ndzory na vybrané zverejnené novinky
z oblasti vyvoja kompozitnych materialov.

4. SkusSobna prevadzka web-portalu

e spristupnenie web portalu Sirokej odbornej a laickej verejnosti,

e vyhodnocovanie S$tatistik o poCtoch navstev web portdlu, ako aj a osobach
a organizaciach zaregistrovanych na web portali,

e testovanie prevadzky expertného systému.
Tato aktivita bude previazana s aktivitou 2.1 —,,Vybudovanie informa¢no-komunikac¢nej
siete medzi partnermi CE®, ktora bude realizovana v ramci Specifického ciela 2. -
,Dobudovanie infrastruktiry vyskumu a vyvoja KM s dérazom na IKT siete. RieSitelia
projektu budi mat’ moznost’ po uspesnom splneni cielov tychto dvoch aktivit efektivne
medzi sebou komunikovat’ a zdujemcom o sluzby informac¢no-komunikacnej siete, ktori
sa prihlasia prostrednictvom web portdlu, budi ponukat najvhodnejSie rieSenia
vyvojovych tloh suvisiacich s problematikou kompozitnych materidlov. Hlavnymi
prispievatel'mi informacii do web-portalu z prostredia CE budu zodpovedni (resp. nimi
povereni) pracovnici za jednotlivé aktivity.
Jedinym rizikom realizacie Cinnosti, na ktoré je aktivita zamerana, je nizky zaujem
odbornej verejnosti o vyuzivanie web portalu. Niektoré web stranky venované
problematike kompozitnych materidlov, ktoré v minulosti vznikli v priemyselne
vyspelych krajinach sa v dneSnej dobe teSia mimoriadne velkej pozornosti odbornej
verejnosti. Da sa preto predpokladat’, ze aj web portal zamerany na pomoc organizaciam
poOsobiacim na Slovensku zapojit' sa do eurdpskeho vyskumného priestoru v oblasti
vyvoja KM pomerne rychlo najde mnozZstvo zaujemcov, ktorym bude trvale poskytovat’
cenné informacie a pomahat tym neustale zvySovat konkurencieschopnost’ vyvijanych
vyrobkov.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmid v nasledujucich
ukazovatel'och na trovni projektu:

Pocet zavedenych novych alebo inovovanych elektronickych sluzieb: - vysledkom
aktivity bude 1 nova elektronicka sluzba

Z vecného hl'adiska hlavnym vystupom tejto aktivity bude web portél, na ktorom budu
zverejiované a trvalo udrziavané databazy s informaciami o vedecko-vyskumnom
potenciali centra, o jeho aktivitach, ponukach vyskumnych a expertiznych Cinnosti,
medzinarodnej vedecko-vyskumnej spolupraci, prepojeniach na institicie zaoberajlice sa
vyvojom kompozitnych materidlov a technoloégiami ich vyroby a spracovania. Pomocou
web portalu budu cielové skupiny komunikovat s expertmi centra abudu zneho
ziskavat’ potrebné vedecko-technické poznatky, ako aj organiza¢no-technické a dalSie
informéacie. Navstevnost web portalu (pocet pristupov) bude preto jednym z hlavnych
indikatorov zaujmu verejnosti o sluzby centra, a tym aj splnenia stanovenych ciel'ov
aktivity.

Vystup tejto aktivity bude mat’ preto priaznivy vplyv aj na 4. Specificky ciel’ projektu:
Zapojenie centra do vzdelavania a spoluprace s domacou hospodarskou sférou. Zaujemci
o informacie poskytované web portalom budii mat moznost’ ovplyvnit vyber témy
vzdelavaciecho semindra, ktory centrum planuje v ramci rieSenia navrhovaného projektu
zorganizovat.

Vydavky na realizaciu
aktivity

Hlavny partner UMMS SAV prispeje k realizacii aktivity 3.1 tym, Ze personalne néklady
na Dr. Ing. Frantiska Simancika a Dr. Ing. Jaroslava Jerza DrSc. vykryje z vlastnych
zdrojov.

Aktivita si vyziada ndklady na vytvorenie internetovej stranky vratane editaéného a
redak¢éného systému externou firmou na objednavku v prvom roku riesenia

Opravnené vydavky: 1 656,11 EUR
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Neopravnené vydavky: 3,58 EUR

V ramci aktivity 3.1 sa nepredpoklada generovanie prijmov

Partnerstvo
(nazov partnera)

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte
aktivity

Hlavny partner - UMMS

uvedené vysSie 100%

Partner & 1 - FU

Partner & 2 - USTARCH

Partner & 3 - UM

Partner & 4 - UNFP

Partner ¢. 5- STU SjF

Spolu

uvedené vysSie 100%

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢. 3.2 Vytvorenie a inStitucionalizovanie spoluprace CE s vyznamnymi
zahrani¢nymi vedeckymi inStiticiami

Ciel’ aktivity

Cielom je nadviazanie medzinarodnej spoluprace CE v oblasti vyskumu KM s
renomovanymi zahranicnymi vedeckymi inStiticiami formou ramcovych zmlav a
vytvorenie tak podmienok pre vzajomnu vymenu vedeckych pracovnikov a Studentov a
pre ucast’ v spolocnych vedeckovyskumnych projektoch

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

1172009 — 11/2011

Opis aktivity

Partneri navrhovaného centra disponujui poc¢etnymi kontaktmi na narodnej trovni, viaceri
si navzajom prepojeni v spolo¢nych projektoch alebo centrach excelentnosti SAV (vid’
zoznam rieSenych projektov). Taktiez existuje vysoky pocet spoluprac so Spickovymi
pracoviskami v zahrani¢i a viaceré minulé alebo beziace viacstranné medzinarodné
projekty v ramci RP EU a inych schém.

Ucelom aktivity bude synergické vyuzitie tychto aktivnych kontaktov a spoluprac
s ohl'adom na novu kvalitu a potencial, ktory prinesie zdruzenie partnerov navrhovaného
Centra a rozsirenie jeho moznosti spoluprace vd’aka realizacii aktivit v Cieloch 1, 2 a 4.
Zvysenie excelentnosti Centra ajeho jednotlivych partnerov arozsirenie celkového
zamerania posunie S$kalu zaujmov a moznosti Spickového vyskumu kompozitnych
materialov. Tato bude zahfnat oblasti od zékladov fyziky materidlov a atomarnej
a elektronovej Struktury cez vyskum avyvoj konkrétnych novych kompozitnych
materialov aich vlastnosti az po prvky a otdzky biokompatibility a environmentalne
aspekty spojené s pripravou, spracovanim, vyuzitim a recyklaciou. Takto sa navrhované
Centrum stane vyraznym a partnerom atraktivnym pre vsetky Spickové zahranicné
vedecké a vzdelavacie institucie ako sibezne fungujuca tak aj komplementarna institicia.

Vstupmi aktivity, ktora sa bude realizovat priebezne pocas celého trvania projektu
(05/2009 — 02/2011) srealnym predpokladom vytvorenia dlhotrvajicich vzajomne
vyhodnych spoluprac budu:

- doterajSie existujuce (alebo nedavne) partikularne spoluprace a beziace projekty
partnerov

- neinstitucializované vedecké a vedecko-pedagogické kontakty ¢lenov Centra

- nové kontakty vytvorené v priebehu budovania Centra.

Vlastna aktivita bude realizovana:

- formou propagécie a vymennych stazi / partikularnych navstev doterajsich partnerov na
oboznamenie sa s dosiahnutym pokrokom Centra

- formou semindrov s fyzickou ucastou zahrani¢nych partnerov alebo formou
webseminarov za vyuzitia existujucich prostriedkov IKT

- formou kratko a strednodobych Skoleni doktorandov a diplomantov od zahrani¢nych
partnerov s dorazom na kvalitu vzdelania a moZnosti vedeckej prace poskytované pocas

pobytu

Realizacia aktivity by mala priniest’:
- dohody o vzdelavani a Skoleni zahrani¢nych Studentov v Centre
- spolotné vedecké a vedecko-pedagogické projekty s vybranymi zahrani¢nymi
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partnermi

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmd v nasledujicich
ukazovateloch na urovni projektu:

Pocet vymennych programov medzi slovenskymi a svetovymi vyskumnymi

a vyvojovymi organizaciami:

- vysledkom aktivity bude podpisanie 5 dohdd medzi ¢lenmi CE a zahrani¢nymi

partnermi; kontrola 02/2011

Z vecného hl'adiska uzavreté dohody povedu

- kintenzivnejSej vedeckej spolupraci a spolo¢nej vedeckej vychove;

-k spolo¢nym publikacidm a prezentaciam so zahrani¢énymi instituciami

-k vytvoreniu schém pobytov na vedeckych pracoviskach zahrani¢nych partnerov
aCE

-k podanie spoloc¢nych medzinarodnych projektov vo vyzvach rdmcovych programov
EU, ESF, ERA a pod.

-k partnerskej tiCasti a vyuzivaniu vel’kych zariadeni typu LSF.

Vydavky na realizaciu

Aktivita si vyziada naklady na 5 zahrani¢nych pracovnych ciest do krajin EU, za ucelom

aktivity podpisania dohdéd o vymennych programoch medzi slovenskymi a svetovymi
vyskumnymi a vyvojovymi organizaciami
Opravnené vydavky: 3 055,30 EUR
Neopravnené vydavky: 4,69 EUR
V ramci aktivity 3.2 sa nepredpoklada generovanie prijmov
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity % Podiel na rozpocte
(nazov partnera) aktivity

Hlavny partner - UMMS - -

Partner & 1- FU uvedené vyssie 100%

Partner ¢ 2 - USTARCH - -

Partner & 3 - UM - -

Partner ¢. 4 - UNFP - -

Partner ¢. 5-STU SjF - -

Spolu uvedené vyssie 100%

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita & 3.3 Ukast na priemyselnom veltrhu HANNOVER MESSE 2010

Ciel’ aktivity

Ciel'om je nadviazanie medzinarodnej spoluprace CE v oblasti vyskumu KM s
renomovanymi zahrani¢nymi vedeckymi institiciami formou ramcovych zmlav a
vytvorenie tak podmienok pre vzajomnu vymenu vedeckych pracovnikov a Studentov a
pre ucast’ v spolocnych vedeckovyskumnych projektoch

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

11172009 —111/2010

Opis aktivity

Zakladna myslienka projektu svisi s nastartovanim novych aktivit v oblasti KM, ktoré
st mozné vdaka konstituovanej spolupraci partnerov. Tato vnutorna integracia je vSak
predpokladom pre nasledni expanziu aj smerom do okolittho — predovsetkym
europskeho vyskumného priestoru. Predpokladom takejto expanzie je zabezpeCit
informovanost’ potencialnych partneroch o existujucich kompetenciach a dosiahnutych
vysledkoch. UMMS SAV ako pravidelny tcastnik priemyselného veltrhu v Hannoveri
ma skusenost, ze prezenticia na tomto svojho druhu najvyznamnejSom svetovom fore
prinasa vzacne kontakty s hospodarskou i akademickou sférou, informacie o aktualnych
potrebach svetovych vyrobcov a je potencidlnym miestom vzniku novych partnerstiev
a spoluprac na rieseni projektov. Navrhovand aktivita preto smeruje k zabezpeCeniu
ucasti reprezentantov CE na priemyselnom veltrhu v Hannoveri v roku 2010, s cielom
prezentovat’ vlastné vysledky a ziskat' nové impulzy pre pracu centra a jeho partnerov.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmd v nasledujicich
ukazovateloch na urovni projektu:

Pocet projektov spolocného vyskumu slovenskych a svetovych vyskumnych
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a vyvojovych organizacii:
- vysledkom aktivity bude dohoda asponn o 1 projekte spolocného vyskumu, so
zahrani¢nymi partnermi kontrola 02/2011

VydavKky na realizaciu

Hlavny partner UMMS SAV prispeje k realizacii aktivity 3.3 tym, e personalne néklady

aktivity na Dr. Ing. Frantiska Simancika a Dr. Ing. Jaroslava Jerza vykryje z vlastnych zdrojov.
Takisto partneri projektu vykryji personalne naklady na svojich zamestnancov
z vlastnych zdrojov: UM SAV vykryje personalne naklady na RNDr. M. Haina;
USTARCH SAYV vykryje personalne naklady na Ing. P. Matiasovského, CSc. a STU SjF
vykryje personalne naklady na Prof. Ing. M. Peciara, PhD.
Naklady aktivity predstavuju vydavky na zabezpecenie ucasti na vel'trhu.
Opravnené vydavky:
Prevoz exponatov na vel'trh .........ccceceeevveneennnnn. 231,70 EUR
Diéty, ubytovanie, cestovné pre 4 l'udi .............. 4 981,23 EUR
Prendjom Stanku ........cceevvvevciiniieniieie e 6 485,98 EUR
Spolu: 11 699,07EUR
Neopravnené vydavky: 25,29 EUR
V ramci aktivity 3.3 sa nepredpoklada generovanie prijmov
Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte
(ndzov partnera) aktivity

Hlavny partner - UMMS uvedené vyssie 100%

Partner & 1 - FU - -

Partner &. 2 - USTARCH - -

Partner & 3 - UM - -

Partner & 4 - UNFP - -

Partner €. 5-STU SjF - -

Spolu uvedené vyssie 100%

Podrobny opis aktivity

Cislo a Nazov aktivity

Aktivita ¢ 4.1 Zakomponovanie vysledkov vyskumu v oblasti KM do ucebnych
programov STU SjF

Ciel’ aktivity

Cielom aktivity je zapracovanie vysledkov vyskumu kompozitnych materidlov do
zodpovedajucich $tudijnych programov Strojnickej fakulty STU V Bratislave a d’alSieho
vzdelavania odbornikov z priemyselnej praxe tak, aby sa ziskané vysledky
o progresivnych kompozitoch s kovovou matricou dostali do povedomia inzinierskych
pracovnikov, ako aj Studentov uréenych pre technickl oblast’ priemyselnej vyroby.

Termin realizacie aktivity
(Stvrtrok/rok)

1172009 - 1/2011

Opis aktivity

Utelom uvedenej aktivity je vytvorenie uceleného odborného textového materialu
uréeného pre vzdelavanie Studentov technického zamerania na materialové inZinierstvo
(ale nielen nan) a pracovnikov priemyselnej sféry, ktori prichadzaju v ramci profesijného
zaradenia do rozhodovacich mechanizmov o vol'be pouzitelnych materialov pre stavbu
strojov a zariadeni. Predpokladom je, ze odborné texty vznikni po navrhu metodik
hodnotenia KM a po prvych ziskanych informaciach a skusenostiach s ich aplikaciami,
t.j. vdruhom roku rieSenia projektu. Vstupom budil konkrétne spracované metodické
postupy a algoritmy a vysledky aplikacie metodik na konkrétne KM. Metédou realizacie
bude Strukturovany text v ramci didaktickych pravidiel vyuc¢bovych a odbornych textov
so zohl'adnenim Specifik pre uréeny okruh odberatel'a vysledku. Vystupom budu pisomné
materialy a paralelne ich elektronickd verzia pre jednoduchu distribliciu urcenym
skupindm odberatel'a. Tito formu mozno povazovat za prenos know-how do praxe
a skolenia vo firmach prispeji k rozvoju technického odborného poznania netradicného
spracovania kompozitov s minimalizaciou dopadov na Zivotné prostredie.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmd v nasledujucich
ukazovatel'och na urovni projektu:

Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb - vyskumnici inych organizacii,
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ktori vyuzivaju poskytnuti podporu: - vysledkom aktivity budu tri seminare
s problematikou KM v troch priemyselnych podnikoch s celkovou ucast'ou 60
odbornikov, kontrola 02/2011; prezencné listiny

Z vecného hladiska vystupom aktivity budu konkrétne ucebné texty pre Studentov alebo
Skoliace materidly pre technicky personal vo firmach. Rozsah bude prisposobeny
zvolenej cCasovej vymere a forme (kratSie dokumenty pre informativne S$kolenia,
podrobné a rozsiahle dokumenty pre kvalitné a podrobné vzdelavanie). Indikacia
spravnej a efektivnej realizdcie je moznd podla beznych pravidiel ukoncovania
prednaskovej a Skoliacej cCinnosti (skuska, zapocet, vydanie certifikatu, potvrdenia
o absolvovani a pod.). Mozno predpokladat’ aj transfer do dokumentov z inych aktivit
projektu (napr. o NDT a pod.), resp. aj do d’alSich sibornych materialov inej technickej
dokumentécie vo firmach hlavne so zameranim na materidlové inzinierstvo a KM.

Vydavky na realiziciu Partner 5 STU SjF prispeje k realizacii aktivity 4.1 tym, Ze personalne ndklady na Prof.
aktivity M. Peciara, PhD., Prof. Ing. Ernesta Gondara, CSc. a Doc. Ing. Cudovita Kollatha, PhD
vykryje z vlastnych zdrojov.

Opravnené vydavky:

Cestovné na vyjazdy do podnikov ..........cceecverenennee. 19,92 EUR
Sluzby spojené s vydavanim materialov

Pre STUAENLOV ..eveeiiieiiieiie e e 5 808,94 EUR
Sluzby spojené s vydavanim materialov pre d’alSie

vzdelavanie odbornikov z praxe ..........ccocceeevevennnnne. 1 194,98 EUR
Spolu: 7 023,84 EUR

Neopravnené vydavky: Ziadne

V ramci aktivity 4.1 sa nepredpokladé generovanie prijmov

Partnerstvo Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte
(nazov partnera) aktivity

Hlavny partner - UMMS - -

Partner & 1 - FU - -

Partner & 2 - USTARCH - -

Partner & 3 - UM - -

Partner & 4 - UNFP - -

Partner ¢. 5- STU SjF uvedené vyssie 100%
Spolu uvedené vyssie 100%
Podrobny opis aktivity
Cislo a Nazov aktivity Aktivita ¢. 4.2 Zorganizovanie vzdelavacieho seminira na tému KM pre pozvanych
odbornikov z hospodarskej praxe
Ciel’ aktivity Zamerom je informovat pozvanych odbornikov z hospodarskej praxe o sucasnych

trendoch vyvoja a pouzivania KM s cielom nadviazat' spolupracu CE a relevantnych
domacich priemyselnych podnikov

Termin realizacie aktivity | I111/2010 —1/2011
(Stvrtrok/rok)

Opis aktivity Utelom aktivity je zorganizovanie vzdelavacicho semindra (bez vlozného), ktory by
cielovej skupine vybranych odbornikov zhospodarskej praxe, vysokych §kol
a pracovnikov vedy a vyskumu priblizil najnovsie poznatky z oblasti vyskumu a vyvoja
kompozitnych materidlov a tieZ meracich a testovacich technik na hodnotenie ich
vlastnosti. Vzdelavaci seminar bude v oblasti meracich technik tematicky orientovany na
metody rontgenovej pocitaCovej mikrotomografie hodnotenia vnutornej Struktiry,
termofyzikalne metddy charakterizacie materialov, meranie porovitosti a optické metody
testovania materidlov. Organizicia semindra prispeje k zlepSeniu informovanosti
odbornikov z hospodarskej praxe o najnovsich vysledkoch vedy a vyskumu v oblasti
kompozitnych materidlov a ¢lenom centra umozni nadviazanie a prehibenie spoluprace
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s relevantnymi priemyselnymi podnikmi.

Semindr bude zorganizovany ako jednodiovy, bez vlozného, s planovanym poctom 60
ucastnikov. Pocas seminara je naplanovanych 8 pozvanych prednasok Spickovych
odbornikov v oblasti vyskumu kompozitnych materialov, meracich a NDT metod. Pre
kazdého ucastnika budu k dispozicii pisomné materialy prednasok.

Najdolezitejsim vystupom aktivity bude samotny seminar, ktorého zorganizovanie
napomdze rozsirovaniu informacii o vysledkoch aktivit v ramci projektu a prispeje
k zlepseniu informovanosti odbornikov z hospodarskej praxe o najnovsich vysledkoch
vedy a vyskumu v oblasti kompozitnych materialov. Clenom centra umozni nadviazanie
a prehibenie spoluprace s relevantnymi priemyselnymi podnikmi.

Vystupy (vysledky) aktivity

Realizacia aktivity povedie k meratelnym vysledkom najmi
ukazovatel'och na trovni projektu:

Pocet pouzivatel'ov novych alebo inovovanych sluzieb - vyskumnici inych organizacii,
ktori vyuzivaji poskytnutii podporu

- vysledkom aktivity bude seminar s ucastou 80 odbornikov, kontrola 02/2011

v nasledujucich

Vystupy aktivity:

- Zorganizovanie workshopu

- Sirenie poznatkov a propagicia vysledkov aktivit projektu
Medzniky realizacie aktivity:

1. vyber a pozvanie prednasatel'ov

2. usporiadanie semindra

VydavKky na realiziciu
aktivity

Partner 3 UM SAV prispeje k realizacii aktivity 4.2 tym, Ze personalne naklady na
RNDr. M. Haina a RNDr. Karola Karovic¢a, DrSc. vykryje z vlastnych prostriedkov.
Personalne naklady na Ing. P. Sveca, DrSc. vykryje partner 1 FU SAV; personalne
naklady na Dr. Ing. J. Jerza vykryje hlavny partner UMMS SAV.

Opravnené vydavky:

Cestovné pre zahrani¢nych prednésatelov .............. 2 017,23 EUR
Néjom premietacej techniky ........cccevevevvenenicnennne. 82,98 EUR
Prendjom priestorov .......ccecveveereerienieneeieseeeieeeenns 580,90 EUR
Tla¢ zbornika a pozvanok ............cceeeeeveeerieenvennnenns 1 659,70 EUR

Spolu: 4 340,80 EUR
Neopravnené vydavky: ziadne

V ramci aktivity 4.2 sa nepredpokladé generovanie prijmov

Partnerstvo
(nazov partnera)

Cinnost’ a vystupy partnera v ramci aktivity %Podiel na rozpocte

aktivity

Hlavny partner - UMMS

Partner & 1 - FU

Partner & 2 - USTARCH

Partner & 3 - UM uvedené vyssie 100%

Partner ¢&. 4 - UNFP - -

Partner ¢. 5-STU SjF - -
Spolu uvedené vyssie 100%
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Tabulka ¢. 1.b.2 — Ukazovatele vysledku

Studenti doktorandského $tidia vlastnej organizacie a partnerov v projekte, ktori vyuZivaji poskytnuti podporu

— Zeny

, Merna Vychodiskova Planovana . o
Nazov partnera [ hoduota Rok hodnota Rok Podiel v %
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 1 2011 10
Partner ¢. 1 - FU pocet 0 2008 2 2011 20
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 2 2011 20
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 1 2011 10
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 3 2011 30
Partner ¢. 5-STU SjF pocet 0 2008 1 2011 10
Spolu pocet 0 2008 10 2011 100

Studenti doktorandského $tidia viastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktori vyuivajii poskytnutii podporu — muzi

. Merna Vychodiskova Planovana T
Nazov partnera Tt hodnota Rok hodnota Rok Podiel v %
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 1 2011 16,67
Partner ¢&. 1 - FU pocet 0 2008 2 2011 33,33
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 2 2011 33,33
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 1 2011 16,67
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 0 2011 0,00
Partner ¢. 5-STU SjF pocet 0 2008 0 2011 0,00
Spolu pocet 0 2008 6 2011 100

Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktori vyuZivaju poskytnutu podporu — Zeny

, Merna Vychodiskova Planovana . o
Nazov partnera feitis hodnota Rok hodnota Rok Podiel v %
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 0 2011 0,00
Partner ¢. 1 - FU pocet 0 2008 3 2011 27,27
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 2 2011 18,18
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 0 2011 0,00
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 6 2011 54,55
Partner ¢. 5-STU SjF pocet 0 2008 0 2011 0,00
Spolu pocet 0 2008 11 2011 100

Vyskumnici nad 35 rokov vilastnej organizdcie a partnerov, ktori vyuZivaju poskytnutii podporu — muZi

, Merna Vychodiskova Planovana . o
Nazov partnera it hodnota Rok hodnota Rok Podiel v %
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 2 2011 11,11
Partner ¢&. 1 - FU pocet 0 2008 5 2011 27,78
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 4 2011 22,22
Partner & 3 - UM podet 0 2008 2 2011 11,11
Partner &. 4 - UNFP podet 0 2008 3 2011 16,67
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 2 2011 11,11
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Spolu pocet 0 2008 18 2011 100
Pocet projektov spoloéného vyskumu slovenskych a svetovych vyskumnych a vyvojovych organizdcii

: Merna Vychodiskova Planovana S
Nazov partnera [ hodnota Rok hodnota Rok Podiel v %
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 1 2011 100
Partner &. 1 - FU podet 0 2008 0 2011 0
Partner &. 2 - USTARCH pocet 0 2008 0 2011 0
Partner &. 3 - UM podet 0 2008 0 2011 0
Partner &. 4 - UNFP pocet 0 2008 0 2011 0
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 0 2011 0
Spolu pocet 0 2008 1 2011 100

Pocet vymennych programov medzi slovenskymi a svetovymi vyskumnymi a vyvojovymi organizdciami

: Merna Vychodiskova Planovana S
Nazov partnera et hodnota Rok hodnota Rok Podiel v %
Hlavny partner - UMMS podet 0 2008 0 2011 0
Partner ¢. 1 - FU pocet 0 2008 5 2011 100
Partner &. 2 - USTARCH pocet 0 2008 0 2011 0
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 0 2011 0
Partner &. 4 - UNFP podet 0 2008 0 2011 0
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 0 2011 0
Spolu pocet 0 2008 5 2011 100

Pocet zavedenych elektronickych sluZieb

: Merna Vychodiskova Planovana PR
Nazov partnera [ hoduota Rok hodnota Rok Podiel v %
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 1 2011 50
Partner ¢. 1 - FU pocet 0 2008 0 2011 0
Partner &. 2 - USTARCH pocet 0 2008 1 2011 50
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 0 2011 0
Partner &. 4 - UNFP podet 0 2008 0 2011 0
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 0 2011 0

Spolu pocet 0 2008 2 2011 100
Pocet prac publikovanych v nerecenzovanych vedeckych periodikdch a zhornikoch

, Merna Vychodiskova Planovana . o
Nazov partnera [ hodnota Rok hodnota Rok Podiel v %
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 2 2011 9,09
Partner &. 1 - FU podet 0 2008 4 2011 18,18
Partner &. 2 - USTARCH pocet 0 2008 6 2011 27,27
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 3 2011 13,64
Partner &. 4 - UNFP pocet 0 2008 4 2011 18,18
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 3 2011 13,64
Spolu pocet 0 2008 22 2011 100

Pocet publikdcii v nekarentovanych Easopisoch

: Merna Vychodiskova Planovana PR

Nazov partnera [ hodnota Rok hodnota Rok Podiel v %
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Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 2 2011 10
Partner &. 1 - FU podet 0 2008 4 2011 20
Partner &. 2 - USTARCH pocet 0 2008 4 2011 20
Partner &. 3 - UM podet 0 2008 3 2011 15
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 4 2011 20
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 3 2011 15
Spolu pocet 0 2008 20 2011 100
Pocet vyskumnikov inych organizdcii, ktori vyuZivaju poskytnuti podporu
Nazov partnera jel:\gﬁf)rtllia Vyil;?iiisgwé Rok Plli:l%‘zgé Rok Podiel v %
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 0 2011 0,00
Partner ¢. 1 - FU podet 0 2008 0 2011 0,00
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 0 2011 0,00
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 80 2011 57,14
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 0 2011 0,00
Partner ¢. 5-STU SjF pocet 0 2008 60 2011 42,86
Spolu pocet 0 2008 140 2011 100
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Tabulka ¢ 1.b.3 — Ukazovatele dopadu

Studenti doktorandského $tidia viastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktori vyuivajii poskytnutii podporu

— feny
A N e e R
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 2 2016 12,50
Partner ¢. 1 - FU pocet 0 2008 3 2016 18,75
Partner ¢. 2 - USTARCH podet 0 2008 4 2016 | 25,00
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 1 2016 6,25
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 4 2016 | 25,00
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 2 2016 12,50
Spolu pocet 0 2008 16 2016 100
Studenti doktorandského studia vlastnej organizdcie a partnerov v projekte, ktori vyuZivaju poskytnutii podporu
— muZi
A e e R
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 2 2016 | 11,11
Partner ¢. 1 - FU podet 0 2008 4 2016 | 2222
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 4 2016 | 2222
Partner &. 3 - UM pocet 0 2008 2 2016 11,11
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 2 2016 | 11,11
Partner ¢. 5-STU SjF pocet 0 2008 4 2016 | 2222
Spolu pocet 0 2008 18 2016 100
Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktori vyuZivaju poskytnutii podporu — Zeny
A N e e R
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 3 2016 | 18,75
Partner ¢. 1 - FU pocet 0 2008 4 2016 | 25,00
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 3 2016 | 18,75
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 0 2016 0,00
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 6 2016 | 37,50
Partner ¢. 5-STU SjF pocet 0 2008 0 2016 0,00
Spolu pocet 0 2008 16 2016 100
Vyskumnici do 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktori vyuZivaju poskytnuti podporu — muZi
Nézov parters et | et | e | e || || D
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 5 2016 | 21,74
Partner ¢. 1 - FU pocet 0 2008 7 2016 30,43
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 5 2016 | 21,74
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 4 2016 17,39
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 1 2016 435
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 1 2016 435
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Spolu pocet 0 2008 23 2016 100
Vyskumnici nad 35 rokov vlastnej organizdcie a partnerov, ktori vyuZivaji poskytnutit podporu — Zeny
. Podiel
, Merna Vychodiskova Planovana o
Rlcehranee jednotka hodnota Ll hodnota LGl W
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 5 2016 15,63
Partner ¢. 1 - FU pocet 0 2008 7 2016 | 21,88
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 6 2016 18,75
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 0 2016 0,00
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 14 2016 | 43,75
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 0 2016 0,00
Spolu pocet 0 2008 32 2016 100
Vyskumnici nad 35 rokov viastnej organizdcie a partnerov, ktori vyuZivaju poskytnutii podporu — muZi
. Podiel
, Merna Vychodiskova Planovana o
Nazov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok 7
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 10 2016 20,41
Partner ¢. 1 - FU pocet 0 2008 14 2016 | 28,57
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 12 2016 | 24,49
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 4 2016 8,16
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 7 2016 14,29
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 2 2016 4,08
Spolu pocet 0 2008 49 2016 100
Pocet vyskumnikov inych organizdcii, ktori vyuZivaju poskytnutii podporu
. Podiel
, Merna Vychodiskova Planovana o
Nazov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok e
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 5 2016 | 3333
Partner ¢. 1 - FU pocet 0 2008 5 2016 | 33733
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 5 2016 | 3333
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 0 2016 0,00
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 0 2016 0,00
Partner ¢. 5-STU SjF pocet 0 2008 0 2016 0,00
Spolu pocet 0 2008 15 2016 100
Pocet vytvorenych pracovnych miest pre vyskumnikov — Zeny
, Merna Vychodiskova Planovana Podiel
Nazov partnera jednotka hodnota Rok hodnota Rok v %
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 0 2016 0,00
Partner &. 1 - FU pocet 0 2008 1 2016 33,33
Partner &. 2 - USTARCH pocet 0 2008 2 2016 66,67
< , N 0,00
Partner ¢. 3 - UM pocet 0 2008 0 2016
< , N 0,00
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 0 2016
Partner ¢. 5-STU SjF pocet 0 2008 0 2016 0,00
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Spolu pocet 0 2008 3 2016 100
Pocet vytvorenych pracovnych miest pre vyskumnikov — muZi
N A A
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 0 2016 0
Partner &. 1 - FU podet 0 2008 0 2016 0
Partner ¢. 2 - USTARCH podet 0 2008 0 2016 0
Partner &. 3 - UM podet 0 2008 1 2016 50
Partner &. 4 - UNFP podet 0 2008 0 2016 0
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 1 2016 50
Spolu pocet 0 2008 2 2016 100
Pocet projektov spolocného vyskumu slovenskych a svetovych vyskumnych a vyvojovych organizdacii
Nz A
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 0 2016 0
Partner &. 1 - FU podet 0 2008 4 2016 100
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 0 2016 0
Partner &. 3 - UM podet 0 2008 0 2016 0
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 0 2016 0
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 0 2016 0
Spolu pocet 0 2008 4 2016 100
Pocet publikdcii v karentovanych casopisoch
Nz A e e e
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 6 2016 10
Partner &. 1 - FU podet 0 2008 12 2016 20
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 12 2016 20
Partner &. 3 - UM podet 0 2008 9 2016 15
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 12 2016 20
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 9 2016 15
Spolu pocet 0 2008 60 2016 100
Pocet vedeckych prac publikovanych v recenzovanych vedeckych periodikdch

Nz A
Hlavny partner - UMMS pocet 0 2008 6 2016 9,09
Partner &. 1 - FU podet 0 2008 12 2016 | 18,18
Partner ¢. 2 - USTARCH pocet 0 2008 18 2016 | 27,27
Partner &. 3 - UM pocet 0 2008 9 2016 13,64
Partner ¢. 4 - UNFP pocet 0 2008 12 2016 18,18
Partner ¢. 5 - STU SjF pocet 0 2008 9 2016 13,64
Spolu pocet 0 2008 66 2016 100
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